2019年安徽省物联网类专业水平测试赛

赛项规程
一、赛项名称
赛项名称：安徽省物联网类专业水平测试赛
英文翻译：Professional Proficiency Test For The Internet of Things
赛项组别：本科组
赛项涵盖的专业：物联网类相关专业
二、竞赛组织机构
（一）主办和承办单位
主办单位：安徽省教育厅
承办单位：合肥师范学院、淮南师范学院
各参赛高校在组委会和承办单位指导下参与竞赛工作，其竞赛组织工作由各校教务部门负责。各参赛高校应成立物联网类专业水平测试赛工作领导小组，并指定一名负责人，具体负责本校学生的参赛事宜。负责人联系方式应通报组委会秘书处，以便工作联系。
（二）组委会
1. 组织委员会
主  任：
储常连

安徽省教育厅副厅长
副主任：
曹杰旺

淮南师范学院院长
梁祥君

安徽省教育厅高教处处长
委  员：
吴先良

安徽省电子学会理事长
陈恩红

安徽省计算机学会理事长
胡庆华

合肥师范学院教务处副处长
2. 专家委员会
主  任：

吴先良

安徽大学教授
副主任：

方潜生

安徽建筑大学教授
陈广宏

淮南师范学院教授
李  淼     中国科学院合肥物质科学研究院研究员
委  员：
徐  云     中国科学技术大学教授

蒋建国     合肥工业大学教授
罗  斌     安徽大学教授
仲  红     安徽大学教授
李敬兆     安徽理工大学教授
苏本跃     安庆师范大学教授
陈桂林     滁州学院教授
陈  蕴     安徽建筑大学教授

宋万干     淮北师范大学教授
3. 仲裁委员会
主  任：


顾乃杰

中国科技大学教授
副主任：


王  俊   合肥学院教授
4. 秘书处
秘书长：


陈  蕴
安徽建筑大学教授
成  员： 
   

陈  磊   淮南师范学院教授
胡庆华   合肥师范学院教授
苏本跃   安庆师范大学教授
陈桂林
滁州学院教授
刘庆俞
淮南师范学院
三、测试赛目的
物联网类专业水平测试赛是安徽省教育厅主导的专业类水平测试竞赛，是面向本科学生的学业水平评估活动。竞赛的宗旨是以赛促教，以赛促学，以赛促改。推动省内高校物联网类专业深化教学体系和课程内容改革，提升教师队伍教学水平，巩固学科专业基础知识；促进高校实施素质教育，弘扬实事求是、理论联系实际的学风，并为省内高校开展专业评估提供重要支撑。
四、测试赛内容
1. 程序设计基础知识，具体包括：
（1）C语言程序的构成；算法的概念；用自然语言、流程图、N-S流程图及用伪代码表示算法的方法；了解结构化程序设计的方法及C程序的上机步骤。

（2）C的数据类型，各种数据类型的表示方法及存储形式；C的各种运算符，了解逗号运算符及逗号表达式；C语言的语句的分类；各种类型数据的输入输出；能设计简单的顺序结构的C程序并上机运行。
（3）C程序控制结构，关系表达式、逻辑表达式和条件表达式的书写及运算；if 语句和switch语句的语句格式及使用方法，会编写选择结构的程；while、do - while及for语句的用法；break、continue语句控制循环；几种循环的嵌套应用，编写循环控制结构的程序并上机运行。

（4）一维数组、二维数组的定义及使用；字符数组的应用，编写简单的数组应用的程序。
（5）结构体类型变量的定义方法、引用和初始化；结构体数组和指向结构体类型数据的指针变量的使用；共用体和枚举类型的定义方法及引用；用typedef 定义类型。
（6）函数的定义、函数参数和函数的值及函数的调用方法；了解数组作为函数参数；掌握局部变量和全局变量的使用及变量的存储类别；了解内部函数和外部函数的概念，会编写简单的函数应用的程序。

（7）指针的概念、变量的指针和指向变量的指针变量的含义；数组的指针和指向数组的指针变量的运用方法；字符串指针和指向字符串的指针变量运用方法；返回指针值的函数、函数的指针和指向函数的指针变量；学会编写简单的用指针变量使用一维数组及字符串数组的程序的设计方法；了解用指针处理链表的方法。
（8）文件的存储方式及文件类型指针；掌握文件的打开与关闭；了解文件的读写与定位。
2. 数字电路基础知识，具体包括：
（1）数制与编码，逻辑代数基础；逻辑函数的化简；逻辑函数的表示方法及相互转换。
（2）组合逻辑电路的分析方法和设计方法；加法器和数值比较器；编码器和译码器；数据选择器和分配器；只读存储器、组合电路中的竞争冒险。
（3）基本触发器；同步触发器；边沿触发器。
（4）时序逻辑电路的分析方法和设计方法；计数器；寄存器；读/写存储器；顺序脉冲发生器。
（5）脉冲产生与整形电路；555定时器；施密特触发器和单稳态触发器；多谐振荡器。
3. 感知识别技术基础知识，具体包括：
（1）物体编码技术；全球统一标识系统ANCC的组成；编码与条形码、FRID等数据载体的关系；EAN.UCC的编码体系；EPC编码体系；UID等其他编码体系；EAN.UCC与EPC的关系；EAN.UCC和CSI的组织管理体系。
（2）条形码技术；自动识别技术的种类；编码规则、符号表示技术、识读技术、印刷技术、条码应用系统设计技术等条形码关键技术；商品条码及其符号表示方法；二维条形码种类和编码方法；条形码应用系统设计方法。
（3）RFID的工作原理与系统组成；RFID标准、协议和标准体系；RFID标签、读写器、中间件等单元化技术；RFID系统防冲突技术、RFID网络系统与物联网、RFID系统安全隐私等RFID系统化技术；RFID应用系统设计技术和实施技术。
（4）传感器与自动检测系统的基本概念；传感器的结构与实现技术；各类传感器的工作原理，包括物理量传感器、化学量传感器、生物量传感器；传感器的应用模式，具体了解温度检测传感器应用、机械量传感器应用，光电红外传器应用、数字式位置传感器与接近开关、环境量检测及传感器应用；传感器的非线性补偿、智能化、可靠性、抗干扰等自动检测系统设计的关键技术。
4. 物联网概论基础知识，具体包括：
（1）物联网体系结构；物联网概念；感知层；网络层；数据处理层；应用层。
（2）无线传感器网络；无线传感器的工作原理；无线传感器的结构、模块组成与实现技术；无线传感器网络的组网方式；无线传感器网络的应用技术。
（3）物联网无线通信技术；无线通信技术概述、体系结构及其应；IEEE 802.11技术基础、IEEE 802.1x技术介绍；蓝牙技术的起源和概述、规范和发展及其主要运用；ZigBee技术概述 、协议体系结构及其主要应用。
（4）智能数据处理技术；物联网数据特征和数据存储需求；网络存储的基本体系结构和特点；数据中心的基本概念及典型的数据中心；海量数据的智能处理技术。
（5）物联网信息安全；物联网的安全特征与目标；物联网的安全体系；物联网各层的安全机制（感知层、传输层、数据处理层和应用层）；隐私保护。
（6）物联网的典型应用；智能家居；健康照护；智能交通；农业物联网。
五、测试赛方式
物联网类专业水平测试赛为个人赛，测试对象为省内本科高校物联网专业三年级学生。
水平测试赛分为理论考试和实验考核两个部分。理论考试采取闭卷考试方式，试卷全部采用选择题，系统在线完成考试，考试时间120分钟，分值占总分60%。实验考核采用实操实验方式。参赛选手根据试卷要求选型传感器、选型控制器、选择网络协议及模组、搭建电路按试卷要求设计一个物联网应用系统，并完成测试工作，填写答题纸。工作人员按测试规则要求拍摄照片用于评审。实操实验时间120分钟，分值占总分40%。
水平测试赛在各高校内进行测试，组委会选派巡视员巡视测试过程。
特别说明：实操实验所需传感器、控制器、网路模组等设备由参赛学校准备并由参赛选手自行携带，计算机由组委会提供，软件环境由选手自行安装。
组委会根据参赛选手成绩评出个人一、二、三等奖，并对外公布获奖名单，颁发获奖证书。同时，组委会分专业统计各参赛学校平均成绩和排名，上报省教育厅。未经省教育厅授权，组委会不对外公布学校和个人的水平测试赛成绩。

六、竞赛流程
1. 2019年4月初：发布竞赛规程，发布报名通知。
2. 2019年4月20日：全省各本科高校上报物联网类专业三年级学生名单。
3. 2019年4月8日-19日：出题，试卷打印，实验材料准备，监考老师聘请，阅卷专家聘请等工作。

4. 2019年5月10日：组织工作会，并通知到参赛学校。
5. 2019年5月11日：考场和志愿者等准备工作。参赛学校和选手做好仪器设备准备工作。
6. 2019年5月12日：校内水平测试赛竞赛日，具体时间安排如下：
7:30-9:30  参赛选手报到，志愿者和工作人员就位。
9:30-10:00  参赛选手检录进入理论考试赛场。
10:00-12:00 理论考试。
12:00-13:00 午餐。
13:00-14:00 参赛选手检录进入实验考核赛场。
14:00-16:00 实验考核。
16:00-17:00 实验结果拍照工作。
17:00-18:00 参赛选手疏散。
7. 2019年5月13日：阅卷工作。
8. 2019年5月24日：公布获奖学生名单，成绩上报省教育厅。
9. 2019年12月上旬，召开总结颁奖大会。
七、竞赛主题
以赛促教，以赛促学，以赛促改。
八、竞赛规则
（一）选手产生规则
1. 全省凡具有物联网类专业的高校，须提前15天向组委会秘书处提供本校上述专业大学三年级学生名册（电子版）。名册内容包括专业、姓名、身份证号、学号、手机号。对学籍处理的学生亦应在册，并标注处理的原因。测试赛组委会有权代表省教育厅对名册进行核查，测试赛仲裁委员会亦接受各个学校集体或个人对上报的名册是否属实的申诉。
2. 如个别选手确实因身体或其它被组委会认可的原因无法参赛，学校竞赛负责人须在开赛前24小时告知赛事组委会，并在开赛时向组委会提交加盖学校教务处公章的有效证明。组委会不补充缺考人员。各学校、各专业无权用其它人员代替或替换赛事组委会确定的参赛选手。
（二）巡视员产生规则
开赛前两天，组委会召开组织工作会，在仲裁委员会和省内相关院校老师见证下，随机抽签产生各高校的测试赛巡视专家。
（三）报到检录规则

1. 各参赛学校测试赛负责人要确保参赛选手在测试赛当天9点30分前到赛场报到。报到时参赛选手需同时携带身份证和学生证，缺少证件或证件模糊难以辨认不予报到。报到时领取选手证。
2. 参赛选手测试赛当天上午9点30分开始检录进入理论考试考场，下午12:30开始检录进入实验考核考场。考试考核开始15分钟后，考场关闭检录程序，迟到的选手不得以任何理由进入考场。考试考核开始30分钟内，任何选手不得交卷，不得离开考场。
3. 进入考场必须确保身份证、学生证和选手证三证齐全，并把三证放在座位显眼位置。考试考核进行当中，监考老师要逐一检查参赛选手证件，保证三证齐全，人证匹配。
（四）参赛规则

1. 参赛选手个人独立完成所有理论考试和实验考核内容。
2. 参赛选手必须遵守考场纪律。若发现有违反考场纪律的行为，当场终止选手的考试、考核，考试、考核成绩做零分处理。情节特别恶劣者，赛事组委会将情况通报给参赛学校，由参赛学校按照相关管理规定进行处理。

3. 理论考试时，参赛选手只能携带2B铅笔、橡皮擦和计算器进入考场。所携带计算器不能有上网功能，也不能有文字输入存储功能。手机、手表等智能设备杜绝带入考场。其他物品也不得带入考场。
4. 理论考试结束后，监考老师当场进行试卷密封工作，确保选手信息在阅卷全程保密，以确保阅卷的公平和公正。
5. 实验考核时，参赛选手携带相关设备、笔、纸质印刷或手写参考资料、计算器、装有开发环境的计算机进入考场。但不得带入手机、手表、其他任何智能、通讯与存储装置。

6. 实验考核分为准备、考核与记录三个阶段。
在准备阶段，参赛选手可提前一小时进入考场，熟悉场地，布置实验。
在正式实验考核间段，参赛选手根据试卷要求选型传感器、选型控制器、选择网络协议及模组按试卷要求设计一个物联网应用系统，并完成测试工作，填写答题纸。
在记录阶段，所有选手率先全部离开考场，根据志愿者的点名，依次进入考场重现实验结果，由工作人员根据测试细则对实验结果进行拍照记录。每个选手记录时间不超过5分钟，由于选手的拖延，记录每超过一分钟扣1分。
（五）监考和阅卷规则
1. 赛事组委会从全省各高校相关专业抽调专家和老师分别成立巡视组和专家组。巡视组、专家组和老师只对赛事组委会负责，在监考、阅卷过程中不代表学校，不能介入争议仲裁，不得泄露监考、阅卷各个环节的任何内容。

2. 组委会在每个考点设立一个监考组，组长由组委会成员担任。每个考点的监考组分成多个监考小组和一个巡视小组。每个监考小组由2～3名专家和老师组成，负责监考一个理论考试考场和一个实验考试考场。巡视小组由组长牵头，负责各个考场的巡视监督。
监考组的职责是：对理论考试和实验考核过程进行监考，预防、制止违规行为发生；负责对实验考核结果进行拍照记录。
3. 组委会在阅卷点设立一个阅卷组，组长由组委会执行主任委员担任。阅卷组设立一个理论阅卷小组和若干个实验阅卷小组，小组组长由组委会委员担任。
理论考试是由系统进行判读，自动统计理论考试成绩。
实验考核采取现场专家按评分细则直接评判，现场确保有2位以上专家。

（六）评奖和计分规则
1. 在阅卷完成后，由组委会秘书处进行成绩汇总工作。组委会秘书处对汇总的成绩负有保密职责。
2. 组委会秘书处从高到低顺序排出个人成绩汇总表，并报组委会。
3. 组委会秘书处按下述第4条“水平测试赛单位计分规则”计算各个学校的水平测试平均分，报组委会知晓后，上报省教育厅。未经省教育厅授权，组委会不得对外公布学校和个人成绩。
4. 水平测试赛单位计分规则：
（1）计算各个学校测试赛平均分及其排名，并给出学校总排名。
（2）各学校测试赛平均分按所有参赛选手总分进行平均。

九、竞赛环境
（一）理论考试场地
理论考试场地由各参赛高校教务处负责安排，要求测试场地配备计算机及网络，满足完全封闭、相对集中的要求。考试场地要张贴考试规则、考试纪律，每个考试位置要张贴参赛选手信息。
（二）实验考核场地
实验考核场地由各参赛高校教务处负责安排，通常应为计算机教学实验室。场地应满足完全封闭、相对集中的要求。考试场地要张贴考试规则、考试纪律，每个考试位置要张贴参赛选手信息。
（三）阅卷场地
阅卷场地由各参赛高校负责安排。场地应满足封闭、集中的要求。要保证每位阅卷专家不受干扰地独立阅卷。

十、技术规范
（一）理论考试技术规范
1. 理论考试时间：2小时
2. 理论考试题形式：四选一单选题
3. 考试题类型分布
（1）基本概念题：30道，每道题1个单选项，计1分。
（2）简单计算题：15道，每道题1个单选项，计2分。
（3）综合题：5道，每道题4～８个单选项，计８分。
4.考试题内容分布
物联网基础知识：30分
程序设计基础知识：20分
数字电子线路基础知识：20分
感知识别技术基础知识：30分
（二）实验考核技术规范
1. 实验考核时间：2小时
2. 实验考核题内容：
（1）温度、湿度、光照、气压、土壤湿度、RFID等传感器应用：30分。

（2）核心控制器的选型和开发：30分。

（3）采集的传感器数据通过网络模块上传至公共的网络平台（中国移动ONENET、百度天工等平台）：40分。

十一、成绩统计
（一）评分标准
理论考试题均为选择题，每道考题均有相应的正确答案与分值。理论考试题满分为100分。
实验考核题有专用的答题纸和评分细则，评分细则详细列出考核点、功能与性能指标，并明确给出相应的得分（或扣分）标准。实验考核题满分为100分。
（二）阅卷评分
理论考试是由系统进行判读，自动统计理论考试成绩。
实验考核采取现场专家按评分细则直接评判，现场确保有2位以上专家。每道题取2位专家的平均分作为最终成绩。如果2位专家给出的成绩的差值超过规定值，则由第三位专家介入判读，并取差值小的2位专家的平均分作为最终成绩。

（三）成绩统计方法

1. 成绩录入

分别录入每个参赛选手的理论考试成绩和实验考核每个专家给出的成绩。
2. 选手成绩计算

成绩录入完成后，计算机系统自动对每位选手的最终得分进行计算和统计。理论考试和实验考核分别计算。选手最终得分为理论考试成绩乘以60%加实验考核成绩乘以40%。
3. 成绩校对

成绩计算完成后，秘书处负责对成绩进行校对，检查无误后，由秘书长签字确认。
4. 选手成绩排序

成绩校对完成后，秘书处负责成绩的排序与统计。计算机系统按专业类别由高到低对选手总分成绩进行排序，总分成绩相同的，按理论分高低排序，都相同的，按参赛号顺序排序。
5. 学校专业成绩统计

成绩校对完成后，计算机系统给出每所学校的平均成绩。
６. 学校总成绩统计
学校成绩统计完成后，以该校本专业应参赛学生除以总应参赛学生为权值，计算每个学校参赛各专业平均分，作为该校总成绩。

十二、奖项设定

１. 测试赛依据参赛选手个人成绩按5%、10%、15%评定一、二、三等奖。

2. 按省教育厅指示精神，参赛各学校、各专业的成绩将作为开展高校专业评估的重要支撑材料。

十三、赛项安全
（一）安全管理
赛事安全是竞赛一切工作顺利开展的先决条件，是赛事筹备和运行工作必须考虑的核心问题。竞赛组委会采取切实有效措施保证竞赛期间各项工作平稳有序开展，安全圆满落幕。
水平测试赛期间，组委会会同承办高校和参赛高校做好安全管理工作。
各高校教务处负责场地、器件耗材、技术保障、后勤保障等方面的安全工作;并安排志愿者负责安保工作，确保竞赛工作顺利完成。各高校教务部门和后勤保障部门负责人是安全工作第一责任人，各高校领导负有安全工作直接领导责任。
（二）后勤保障管理
各参赛高校在测试赛期间为工作人员提供餐饮及休息等后勤保障工作，为参赛学生提供充分的后勤保障工作。
（三）组织责任
各参赛高校竞赛负责人应按组委会要求在规定时间节点完成应参赛学生名单上报、参加组织工作会、通知学生参赛。竞赛负责人即为本校的竞赛联络人，负责与组委会秘书处沟通联系。
（四）应急处理
比赛期间发生意外事故，发现者应第一时间报告竞赛秘书处，同时采取措施避免事态扩大。竞赛秘书处应立即启动预案予以解决并上报竞赛组委会。赛项出现重大安全问题可以停赛，是否停赛由竞赛组委会决定。
十四、竞赛须知
（一）参赛高校须知
1. 参赛高校应指定专人负责本单位竞赛组织工作，竞赛负责人变动须及时报组委会秘书处备案。
2. 按竞赛要求落实好相关专业三年级学生参赛动员、上报应参赛学生名单、通知和组织参赛选手参赛等工作。
3. 严格落实组委会竞赛规则，杜绝竞赛过程中出现违规违纪现象。
（二）竞赛负责人须知
1. 竞赛负责人须认真负责，及时传达落实组委会相关通知，确保本单位参赛过程严格有序。
2. 参赛过程中按组委会规定时间节点完成上报名单、参加组织工作会、组队报名检录等竞赛各环节工作。
3. 认真审核本单位参赛学生专业、姓名、身份证号、学号、手机号等信息，确保学生各项信息准确无误。
（三）参赛学生须知
1. 参赛学生须严格遵守竞赛规则，实事求是完成理论考试和实验考核工作，严禁抄袭剽窃、违规作弊。
2. 参赛学生必须尊重监考专家，对考试考核过程有异议可按组委会要求通过正当渠道进行申诉，并服从组委会的仲裁。
3. 文明参赛，到考场参加考试考核时，服从考场工作人员安排，保持环境卫生，禁止大声喧哗。
（四）监考和阅卷专家须知
监考和阅卷专家必须以严谨认真的态度完成监考和阅卷工作，确保公平、公正对待每一位参赛选手，自始至终严肃认真履行职责。
1. 熟悉赛题和测试细则，严格按规则开展监考和阅卷工作；
2. 妥善保管考卷、照片等资料，监考和阅卷过程中谨防遗失；
3. 监考和阅卷时不得到其它场地巡视；
4. 监考和阅卷期间不得与参赛学生进行任何的交流；
5. 监考和阅卷期间请勿请假离开；
6. 监考和阅卷过程中任何对赛题和细则有不同理解需与裁判长和组委会负责人协商；
7. 监考和阅卷期间按要求佩戴胸卡并提前10分钟进入场地；
8. 未经组委会授权，不得擅自透露、发布与水平测试赛有关的敏感信息。
十五、申诉与仲裁
水平测试赛期间，组委会设置仲裁电话和仲裁办公室，接受参赛学校、竞赛负责人和参赛学生申诉。
1. 理论考试和实验考核过程中有异议，必须在考试考核现场当场提出。提出异议时，要举手示意，轻声与监考老师交流，不得影响其他选手正常考试考核。
2. 其它方面的申诉，必须在离开考场半小时内提出。超过半小时，组委会不再接受申诉。集体或多人申诉须通过学校竞赛负责人或带队老师提出。
3. 组委会仲裁组对于现场提出的申诉，实时会同监考老师、出题专家和总裁判长进行调查解决；对于没有正当理由或不符合竞赛相关规定的申诉，以总裁判长意见为准进行反馈处理。
4. 水平测试赛结束后，组委会公布各奖项获奖名单，并设置异议期，在以下几个方面接受参赛学校和参赛队员异议：
（1）参赛学校在参赛选手抽选环节是否有弄虚作假行为。
（2）参赛选手姓名、身份证号、学号等信息是否准确。
（3）参赛选手是否存在作弊、抄袭、弄虚作假等问题。
（4）参赛学校、竞赛负责人、参赛选手是否存在严重违规问题。
十六、竞赛联系方式
大赛组委会负责本次大赛的宣传工作，建立大赛指导教师QQ群，建设大赛网站，及时、有效、多渠道地发布竞赛信息。
大赛指导教师QQ群：304340803

大赛网站：http://www.acf.org.cn
联系人：刘庆俞（淮南师范学院）18055497321

陈  蕴（安徽建筑大学）13865906772

邮 箱： wlwds2019@hnnu.edu.cn
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